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(54) Title: SELECmVELY COATED BIPOLAR PI-ATE 

(54) Bczeichnung: BIPOLARE PLATTE MIT SELEKTIVER BESCHICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a bipolar 
plate (I) consisting of a chromium 
oxide-forming alloy with an electrically 
insulating, corrosion-reducing layer in 
the region of the gas guiding surfaces 
(3). Said layer has a mixed oxide layer 
on the elecnrode contact surface (5) to 
improve the conductitivy and reduce the 
evaporation rate. The invention also relates 
to a process for producing the bipolar 
plate in which a chromium oxide-forming 
alloy is used as the plate material and an 
electrically insulating, corrosion-reducing 
surface coating is applied in the region 
of the gas guiding surfaces. The surface is 
then electrochcmically coated with metals 
from which is formed an oxide layer of 
high conductivity and low evaporation 
rate in comparison with the chromium 
oxide-forming alloy when used in the fuel 

cell. The invention also relates to a plate consisting of a chromium oxide-forming alloy with cobalt, nickel or iron enrichment layers in 
the region of the electrode contact surface. 




(57) Zusammenfossung 

Die ETfindung bczicht sich auf cine l^^'are aus eiaer c— 

Elektrodcnkomaktfiache (5) bcfindlic.^ M.sc^x.d«hjch, ^^^^ ^.^ chromoxidbildcndc 

Legierung vcnvendet ""^ f elcktnsch isdief^^ Oxidschicht mil hOhcrcr Leitfahigkeit und gcnngercr 
durchgcfUhil wird. AnschheBend wird «» « O^.^'^ Brennstoffzelle bildet. elektrochcmisch beschichtct. Femer 

t^^Sir^^^^X"":^^^ scHicHcr.™.igen An^icherung 

mit Kobalt. Nickel odcr Eisen im Bereich der Elektrodenkonaktflache. . 
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Beschreibung 
Bipolare Platte mit selektiver Beschichtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine aus einer chrom- 
oxidbildenden Legierung bestehenden bipolare Platte ei- 
ner Hochtemperatur-Brennstof f zelle mit einer Korrosi- 
onseffeJcte vermindernden Schicht im Bereich der Gas- 
5 leitflachen sowie ein Herstellungsverf ahren fur diese 

Platte. Eine derartige bipolare Platte sowie ein Her- 
stellungsverf ahren sind aus DE 44 10 711 CI bekannt . 

Eine Hochtemperatur-Brennstof f zelle (Solid Oxide Fuel 
Cell - SOFC) ermoglicht eine direkte Umwandlung von 

10 chemischer in elektrische Energie, Der Brennstoff (Hj, 

CH4, CO etc.) wird von einem Oxidationsmittel (O2, 
Luft) durch einen sauerstof f leitenden Feststof f elektro- 
lyten (Y-stabilisiertes ZrOj) getrennt . Bei einer Be- 
triebstemperatur der Zelle von etwa 950 °C werden Sau- 

15 erstoffionen von der Kathodenseite durch den Elektroly- 

ten geleitet, die an der Anode mit dem Brennstoff rea- 
gieren. Wegen des Ladungsausgleichs flieSt ein Elek- 
tronenstrom in gleicher Richtung. 

Damit die genannten Reaktionen mit genugend hohen Um- 
20 satzen ablaufen konnen, muS der Elektrolyt mit porosen, 

katalytisch wirkenden Elektrodenmaterialien beschichtet 
sein, Im allgemeinen besteht die Anode (Brennstoff- 
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seite) aus einem Ni/ZrOj -Cermet, die Kathode (Sauer- 
stoffseite) aus LaMn-Perowskit . 

Die Spannung, die an einer Einzelzelle abgegriffen wer- 
den kann, ist recht niedrig (kleiner IV). Urn die 
5 SOFC-Technik fiir die Stromerzeugung nutzen zu k6nnen, 

mussen daher mehrere Zellen zusammengeschaltet warden. 
Daher ist noch eine weitere Zellkotnponente notig, nam- 
lich die bipolare Platte, die auch Interkonnektor ge- 
nannt wird. Im Gegensatz zum Elektrolyten und den Elek- 
10 troden, die grdSenordnungsmaSig 100 m dick sind, ist 

die bipolare Platte bei den heute diskutierten SOFC- 
Flachzellen-Konzepten einige Millimeter dick und bildet 
dabei nicht nur das gaszuleitende Verbindungsglied zwi- 
schen den Einzelzellen, sondern auch die tragende Kom- 
15 ponente der Zelle (EP 0338 823 Al) . 

Bei Betriebstemperaturen bis groBenordnungsmaSig 
1000 oc muS die bipolare Platte daher folgende Eigen- 
schaften besitzen: ausreichende mechanische Festigkeit, 
Gasdichtigkeit, einfache (kostengunst ige) Herstellbar- 
20 keit, thermische Ausdehnung, die den keramischen Elek- 

trodenmaterialien ahnelt, gute elektrische Leitfahig- 
keit, Korrosionsbestandigkeit in dem oxidierenden Gas 
(Luft) und dem Brennstoff (HjO/Hj) und KompatibilitSt 
mit den Elektrodenmaterialien. 
25 Zur Zeit werden zwei Werkstof f gruppen als Bipolarplat- 

tenmaterial diskutiert: Keramiken auf LaCrOa -Basis so- 
wie metallische Hochtemperatur-Werkstof f e . Letztere 
werden neuerdings wegen besserer ZShigkeit, besserer 
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elektrischer Leitf ahigkeit und leichterer Bearbeitbar- 
keit favorisiert. Aufgrund der geforderten HeiSgas-Kor- 
rosionsbestandigkeit kommen nur CrjOj oder Al^Oj bil- 
dende Hochtemperatur-Werkstof f e in Frage, Dabei schei- 
5 den Legierungen auf NiCr- oder FeNiCr-Basis wegen des 

zu hohen thermischen Ausdehnungskoef f izienten 
(= 20 • 10'^ k"^ im Vergleich zu = 10 • 10"^ k'^ fur Elek- 
trolyt/Elektroden) nach dem heutigen Kenntnisstand im 
allgemeinen aus . 

10 Generell kann gesagt werden, daS AI2O3 bildende Legie- 

rungen mit sehr langsamem Schichtwachstum zwar eine 
bessere Korrosionsbestandigkeit als CrsOj bildende Le- 
gierungen zeigen. Jedoch treten durch die Al203-Bildung 
Probleme wegen der Erhohung des Ubergangswiderstandes 
15 an den Kontaktstellen zwischen bipolarer Platte und 

Elektrode auf. Daher sind chromoxidbildende Legierun- 
gen als Interkonnektorwerkstof f vorgesehen und zwar vor 
allem Legierungen auf Cr- oder PeCr-Basis, Sie haben 
den zusatzlichen Vorteil eines geringen Warmeausdeh- 
20 nungskoeff izienten- Jedoch verhalten sich die relativ 

rasch bildenden, dickeren Oxidschichten mechanisch in- 
stabil. Sie platzen ab und konnen so den GasfluS in den 
Gaskanalen bei Langzeitbetrieb beeintrachtigen. Aufier- 
dem besitzen die nach langen Zeiten gebildeten, dicken 
25 Cr203-Schichten eine geringe elektrische Leitf ahigkeit 

und bilden bei hohem Sauerstof f druck (wie er auf der 
Kathodenseite herrscht) fliichtige Chromoxide oder - 
hydroxide, die die Kathode oder die Kathode/Elektrolyt- 
Grenzf lache " vergif ten" . 
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Zur Losung des Problems der sich bildenden, mechanisch 
instabilen Oxidschichten ist getnaS DE 44 10 711 CI vor- 
gesehen, als Bipolarplattenmaterial eine chromoxidbil- 
dende Legierting vorzusehen. Die Legiemang ist im Be- 
5 reich der Gasleitf lachen mit einer aus Aluminium beste- 

henden Schutzschicht versehen. Die Aluminiumschicht 
wandelt sich bei den in der Brennstof f zelle herrschen- 
den hohen Temperaturen auf ihrer Oberflache in eine 
AljOj-Schicht um. Die AljOj-Schicht setzt Korrosionsef - 
10 fekte herab. 

Nachteilhaf te Auswirkungen sich bildender Chromoxid- 
schichten im Bereich der Kontaktf lachen zwischen Elek- 
troden und bipolarer Platte mussen jedoch bei dieser 
bipolaren Platte unverandert hingenommen werden. 

15 Aus DE 42 42 570 Al ist bekannt, neben den genannten 

FeCr- und Cr-Basislegierungen als Interkonnektorwerk- 
stoff fur Festoxid-Brennstof f zellen eine Mischung aus 
CrNi-Legierung und 50 bis 85 Gew. % (bezogen auf die 
Mischung) Oxidkeramik einzusetzen, die insbesondere aus 

20 Siliciumoxid Oder Aluminiumoxid besteht und zur Ein- 

stellung des thermischen Ausdehnungskoef f izienten die- 
nen soli. Spezielle Ausfuhrungsdetails und deren mogli- 
che Verhaltensweisen als bipolare Platte sind der 
Druckschrift jedoch nicht zu entnehmen. 

25 Auch bei dieser bipolaren Platte ist zu erwarten, daS 

Chromoxidschichten mit oben genannten Problemen entste- 
hen werden. 
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Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer bipolaren 
Platte nebst einfachem Herstellungsverf ahren, die oxi- 
dationsbestandig ist, eine gute Leitf ahigkeit an der 
Grenzflache zur Elektrode und eine geringe Abdampfrate 
von fliichtigem Chromoxid/hydroxid aufweist. 

Geldst wird die Aufgabe durch eine bipolare Platte mit 
den Merkmalen der Vorrichtungsanspriiche . Vorteilhafte 
Ausgestaltungen ergeben sich aus den riickbezogenen An- 
spruchen. Gelost wird die Aufgabe ferner durch ein Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Verf ahrensanspruchs , 

Elektrodenkontaktf lache ist die Grenzflache zwischen 
bipolarer Platte und Elektrode. 

Eine Mischoxidschicht zur Erhohung der Leitf ahigkeit 
sowie Verringerung der Abdampfrate wird z. B. durch 
Aufbringen einer diinnen Schicht aus einem Metal 1 oder 
aus Metalloxiden erreicht, die bei Hochtemperaturein- 
satz mit Cr oder/und Cr203 an der Oxid/Gas-Grenzf lache 
ein Mischoxid (z. B. von Spinelltyp) bildet. Dieses 
Mischoxid mu6 eine geringere Abdampfrate als Cr203 auf- 
weisen und aulSerdem durch Einbau der Metallionen in das 
CT2O3 dessen elektrische Leitf ahigkeit erhohen. 

Hierfur geeignete Metalle oder deren Oxide sind 2. B. 
Ni, Co Oder Fe, wobei der EinfluS von Ni auf die elek- 
trische Leitf ahigkeit von Cr203 am grolSten ist. 

Die Metalle oder deren Oxide konnen z. B. durch ubliche 
PVD Oder CVD-Verf ahren aufgebracht werden. Ein kosten- 
gunstiges Verfahren fur die Metalle ist auSerdem galva- 
nische Abscheidung bzw. Elektroplatieren . 
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Gemafi Haupt- und den hierauf ruckbezogenen Anspriichen 
ist ferner eine korrosionsvermindernde, elektrisch iso- 
lierende Schicht im Bereich der Gasleitf lachen vorgese- 
hen, DaS diese Schicht elektrisch isolierend ist, er- 

5 moglicht auf einfache Weise eine selektive Herstellung 

verschiedener Schutzschichten auf der bipolaren Platte, 
die optimale Eigenschaf ten bezuglich der gestellten An- 
forderungen aufweisen. Beispielsweise kann im Bereich 
der Gasleitf lachen eine AljOa-Schutzschicht vorgesehen 

10 werden, die ausgezeichnete korrosionsvermindernde Ei- 

genschaf ten aufweist, DaS diese Schicht daruber hinaus 
elektrisch isolierend ist, ermoglicht vorteilhaft auf 
einfache, elektrochemische Weise die Aufbringung einer 
hiervon verschiedenen Schutzschicht im Bereich der 

15 Elektrodenkontaktf lachen. Es ist so moglich, eine wei- 

tere Schutzschicht mit anderen physikalischen Eigen- 
schaften, namlich elektrisch leitfahigen Eigenschaf ten 
im Bereich der Elektrodenkontaktf lache auf zubringen . 

Zur Herstellung einer bipolare Platte wird verfahrens- 
20 gemaS eine entsprechende chromoxidbildende Legierung 

gemaS DE 44 10 711 CI derart beschichtet, daS eine 
Oberf lachenbeschichtung im Bereich der Gasleitf lachen 
durchgefiihrt wird, die elektrisch isoliert sowie Korro- 
sionseffekte vermindert. 

25 Eine derartige Beschichtung kann beispielsweise in Form 

einer AI2O3- Oberf lachenbeschichtung im Bereich der 
Gasleitf lachen erfolgen. 

Zu diesem Zweck wird beispielsweise die Oberf lache der 
bipolaren Platte mit Aluminium angereichert . Bei Tempe- 
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raturen von 2. B. 10 0 0 wird die angereicherte 
Schicht voroxidiert, so daS sich auf der gesamten In- 
terkonnektoroberf lache AI2O3 bildet . Die Oxidschicht 

und die Al- angereicherte Zone wird von den Stegoberfla- 
5 Chen der bipolaren Platte (d. h. von den Kontaktf lachen 

mit den Elektroden) durch einen konventionellen 

Schleifvorgang entf ernt . 

Die Schichtdicke sollte einige Mikrometer betragen. Ge- 
eignet ist insbesondere eine Schichtdicke von 1 bis 
10 3 ^m. 

Anschliefiend wird eine elektrochemische Beschichtung 
der Oberf lache mit Metallen vorgenommen , aus denen sich 
eine Oxidschicht mit hoherer Leitf ahigkeit und geringe- 
rer Abdampfrate im Vergleich zur chromoxidbildenden Le- 
gierung bei Einsatz in der Brennstof f zelle bildet. Es 
wird durch ein elektrochemisches Verfahren beschichtet, 
damit keine Beschichtung im Bereich der Gasleitf lachen 
mehr erfolgt. Diesen Zweck erfullt beispielsweise eine 
galvanische Beschichtung. Geeignete Metalle sind z. B, 
Nickel, Cobalt oder Eisen. Es entsteht so eine schicht - 
formige Anreicherung im Sinne des nebengeordneten Vor- 
richtungsanspruch . 

Vorzugsweise wird eine dunne Schicht von z. B. ca. 1 - 
10 Jim, insbesondere 1 - 3 pirn elektrochemisch abgeschie- 
25 den. Da auf den Gaskanalwanden eine Schicht mit elek- 

trisch isolierenden Eigenschaf ten vorliegt, wird an 
diesen Stellen keine metallische Abscheidung auftreten. 
Die Abscheidung geschieht nur auf den Teilen der bipo- 
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lare Platte, die metallisch blank sind, also wie er- 
wiinscht auf den Stegoberf ISchen 
(Elektrodenkontaktf ISche) . 

Mittels des Verfahrens wird so eine selektiv beschich- 
5 tete bipolare Platte hergestellt, die aus einer chrom- 

oxidbildenden Legierung besteht . Diese weist im Bereich 
der Gasleitf lachen eine Schutzschicht auf, die Korrosi- 
onseffekte vermindert und ein elektrischer Isolator 
ist. Z. B. handelt es sich urn eine diinne AljOj-Schicht . 
10 Im vibrigen ist sie mit einer Metallschicht an der Elek- 

trodenkontaktf lache uberzogen. Als Metalle kommen ins- 
besondere Fe. Ni oder Co in Betracht, da diese die phy- 
sikalischen Eigenschaf ten des CrjOa in gewunschter 
Weise modif izieren. 
15 Als Bipolarplattenmaterialien eignen sich Chrom-, NiCr- 

FeCr-, Chrom-Nickel-Legierungen. Bevorzugt werden je- 
doch Chrom- oder Eisen-Chrom-Legierungen verwendet . 
Eine aus z. B. Aluminium bestehende Anreicherungs- 
schicht auf den Gaskanalwanden sollte eine Dicke zwi- 
20 schen 20 und 200 \im. insbesondere 50 bis 100 ^m, auf- 

weisen. Die metallische Schicht auf den StegoberflS- 
chen sollte 1-10 |im, insbesondere 1 - 3 jim betragen. 



Es zeigen: 

25 Fig. 1 Schnitt durch eine zwischen Anode und Kathode 

angeordnete bipolare Platte; 
Fig. 2 Ausschnitt einer bipolaren Platte und die ein- 

zelnen Schritte bei der selektiven Beschichtung , 
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Fig. 1 zeigt die bipolare Platte 1 aus einer chromdi- 
oxidbildenden Legierung und zwar fiir T > 900 °C eine 
Cr-Basis-Legierung oder fur T <. 900 ®C einen ferriti- 
schen Stahl mit 12-35 Gew. % Crl Die typische Form 
5 (Platte von einigen Millimetern Dicke init Gaskanalen) 

kann nach herkommlicher Art durch j zerspanende Bearbei- 
tung eines Blechmaterials hergestellt werden oder mit- 
tels einer endkonturnahen Fertiguiig (near-net -shape 
Verfahren) nach pulvermetallurgischen Methoden (MIM, 

10 WPP}. Die Stege 2 auf der Platte .1, die die Seiten- 

wande 3 der Gaskanale 4 bilden, werden zunachst gering- 
fugig hoher gefertigt, als in der Endform gewiinscht ist 
(Fig. 2a), urn der abschlielSenden Abtragung von Al-An- 
reicherungs- 7 und Oxidschichten 8 auf den Kontaktfla- 

15 Chen 5 zwischen bipolarer Platte 1 mit den Elektroden 6 

(Stirnf lachen) Rechnung zu tragen. 

Die so vorgef ertigte bipolare Platte wird einem konven- 
tionellen Alitierungsvorgang unterzogen. Dazu wird die 
Platte in einem Pulvergemisch aus einem Inertmaterial 
20 (z. B. AI2O3, 90 %) , einem Chlorid/Fluorid-Aktivator 

(z. B- NaCl Oder NH4CI, 5 %) und Al-Pulver (5 %) bei 
erhohter Temperatur (600 - 1300 ^C) unter Schutzgasat- 
mosphare (z. B. Argon) ausgelagert . Typische Alitier- 
bedingungen waren 3 h bei 1000 '^C, Dabei entsteht auf 
der Oberflache der Platte (Stirnf lachen 5 der Stege und 
Wande 3 der Gaskanale) eine Al-angereicherte Zone 7 ge- 
maS Fig. 2a. Bei Vorliegen einer Cr-Basis-Legierung 
bilden sich 2. B. intermetallische Phasen vom Typ 
CrjAle Oder Cr^Al^. Fur die Anreicherung der Oberflache 
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mit Al konnen unterschiedliche Alitiertechniken oder 
auch andere Methoden angewandt werden, falls dies aus 
verf ahrenstechnischen Grunden erwiinscht w^re, z. B. 
CVD, PVD Oder mechanische Beschichtung. 

Nach der Al-Anreicherung erfolgt die in Fig. 2b ge- 
zeigte Voroxidation zur Bildung einer dunnen AI2O3- 
Schicht 8 auf der Oberflache des Interkonnektors (z. 
B. durch Oxidation in Luft bei 1000 fur 1 h) . 

Durch eine einfache groSflachige mechanische Bearbei- 
tung (z- B. Schleifen) wird die Al203-Schicht 8 und die 
Al-angereicherte Schicht 7 von den Stirnflachen 5 der 
Stege 2 entfernt. Deren anfangliche Uberdimensionierung 
wird der Dicke des abzuschleif enden Materials gerecht . 
Die Uberdimensionierung soli grolSer sein als die Dicke 
der AlsOa-Schicht 8 plus die Eindringtief e des Alumini- 
ums in der Al-angereicherten Zone 7 (siehe Fig, 2c) . 

Dann erfolgt eine Beschichtung (Schichtdicke 1-10 
insbesondere 1-3 jxm) mit Ni, Fe oder Co durch ein 
elektrochemisches Verfahren (z. B. galvanische Ab- 
scheidung) . Durch die vorhandene AlzOj-Schicht auf den 
Gaskanalwanden wird hier kein Metall abgeschieden . Die 
Abscheidung geschieht, wie gewunscht, nur auf den 
Stegoberf lachen 5, d. h. an den Grenzflachen des Inter- 
konnektors mit den Elektroden (vergleiche Fig. 2d). 
Somit wird erreicht, daS die bipolare Platte in der 
Endkontur auf den Stirnflachen 5 der Stege 2 eine dunne 
Schicht 9 aus Metall (Ni, Fe, Co) auf dem Grundmaterial 
(z. B. Cr-Basis- oder ferritischer FeCr-Legierung) 
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aufweist, wahrend auf den "Wanden" der Gaskanale eine 
aluminiumreiche Schicht 1 , bedeckt mit einer dtinnen 
Al203-Schicht 8 vorliegt. 

Bei Betriebsbedingungen (etwa 950 in Luft/Oj bzw. in 
5 H2/H2O Oder in anderen Brennstof f gemischen) bildet die 

so hergestellte bipolare Platte auf der Oberflache 5 
der Stege 2 (d. h. an den Kontaktstellen mit den Elek- 
troden) die gewiinschte Schicht auf CrjOj-Basis, die mit 
Fe, Ni Oder Co dotiert und an den Grenzflachen zum Gas 
0 mit einem Mischoxid (z.B. CrNi-, Cr/Co- oder Cr/Fe-Spi- 

nell) bedeckt ist, wahrend auf den Wanden der Gaskanale 
AI2O3 weiter auf wachst . 
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Patentanspruche 



l.Bipolare, aus einer chromoxidbildenden Legierung be- 
stehenden Platte (1) mit einer Koi^rosionsef f ekte ver- 
mindernden, elektrisch isolierenden Schicht im Be- 
reich der Gasleitf lachen (3) , \ 
5 gekennzeichnet durch 

eine auf der Elektrodenkontaktf laohe (5) befindlichen 
Mischoxidschicht zur Erhohung der Leitf ahigkeit sowie 
Verringerung der Abdampf rate . 

10 2.Bipolare Platte nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, bei der die auf der Elektrodenkontaktf lache (5) 
befindliche Mischoxidschicht Nickel, Kobalt oder Ei- 
sen auf weist . 

15 3.Bipolare Platte nach einem der vorhergehenden Anspru- 

che, bei der die auf der Elektrodenkontaktf lache (5) 
befindliche Mischoxidschicht kleiner als 3 fxm dick 
ist . 

20 4.Bipolare Platte nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che, bei der die die Korrosionsef f ekte vermindernde 
Schicht im Bereich der Gasleitf lachen (3) mit Alumi- 
nium angereichert ist . 
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B.Bipolare Platte, bestehend aus einer chromoxidbilden- 
den Legierung, die auf der Elektrodenkontaktf lache (5) 
eine schichtf ormige Anreicherung mit Nickel, Kobalt 
Oder Eisen auf weist • 

5 

6.Verfahren zur Herstellung einer bipolaren Platte, bei 
der als Plattenmaterial eine chrornoxidbildende Legie- 
rung verwendet und eine elektrisch isolierende, Kor- 
rosionsef f ekte vermindernde Oberf lachenbeschichtung 
10 itn Bereich der Gasleitf lachen durchgefiihrt wird, 

gekennzeichne t durch 

eine anschlieSende elektrochemische Beschichtung der 
Oberflache - und zwar insbesondere der Elektrodenkon- 
taktflache (5) - mit Metallen, aus denen sich eine 
15 Oxidschicht mit hoherer Leitf ahigkeit und geringerer 

Abdampfrate im Vergleich zur chromoxidbildenden Le- 
gierung bei Einsatz in der Brennstof f zelle bildet. 
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(54) Title: SELECTIVELY COATED BIPOLAR PLATE 

(54) Bezelchnung: BIPOLARE PLATTE MIT SELEKTIVER BESCHICHTUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to a bipolar 
plate (1) consisting of a chromium 
oxide-fonning alloy with an electrically 
insulating, corrosion-reducing layer in 
the region of the gas guiding surfisKres 
(3). Said layer has a mixed oxide layer 
on the electrode contact surface (5) to 
improve the conductitivy and reduce the 
evaporation rate. The invention also relates 
to a process for producing the bipolar 
plate in which a chromium oxide-forming 
alloy is used as the plate material and an 
electrically insulating, corrosion-reducing 
surface coating is applied in the region 
of the gas guiding surfaces. The surface is 
then electrochemically coated with metals 
from which is formed an oxide layer of 
high conductivity and low evaporation 
rate in comparison with the chromium 
oxide-forming alloy when used in the fuel 
cell. The invention also relates to a plate consisting of a chromium oxide-forming alloy with cobalt, nickel or iron enrichment layers in 
the region of the electrode contact surface. 




(57) ZusamroenfiissuDg 



Die Erfindung berieht sich auf cine bipolare. aus einer chromoxidbildenden Ugiening besHshenden Plane (I) mit emer 
Korrostonscffekte vcnnindemden. elektrisch isolieienden Schicht im Bercich dcr GasleitflUchen (3). «•« »f 
Etektrodenkontaktflache (5) befindliche Mischoxidschicht zur ErhNiung der Uitfahigkcit sowic Vemngerang der Abdwnpfrate *uf . Des 
weileren bezieht sich die Eriindung auf cin Verfahrcn zur Heistellung der bipolaren Platte, bei dcr als Plattcnmaten^ eiw ctoonwxrftalda^^ 
Legierung veiwendet und eine elektrisch isolierende. Kortosionseffektc vennindenide OJ»tf^achcntesch.chtung im der Gj«l^^^^ 
duSrhgcfflhrt wild. AnschlieBcnd wild die Oberflachc mit MetaUen. aus dcnen sich eine Oxidschich trnit ^^^f'^^y^'^^,^"^^ 
Abdampfrate im Vergleich zur chromoxidbildenden Legierung bei Einsatt in der Brennstoffzelle bildet, elektioctemi^beschichttt. Femer 
bezieht sich die Erfindung auf eine aus einer chromoxidbildenden Ugiening beslehenden Platte mit emer schichtfdrmigen Anreichenmg 
mit Kobah. Nickel Oder Eisen im Bereich der Elektrodenkonttktflache. ^ 
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